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Patentanspruche 

1 . Pumpe, beispielsweise zur Forderung von Schmierol eines Verbrennungsmo- 
tors, insbesondere mehrhubige Flugelzellenpumpe, bei welcher die Rotati- 
onsgruppe einen Rotor mit zumindest radial beweglichen Flugeln, eine Hub- 
kontur, an welcher die Flugel mit ihren Flugelkopfen dichtend entiang gleiten, 
und zwei axiale Seitenabdeckungen, wie Seitenplatten Oder Gehausewande 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubkontur und eine erste axiale 
Seitenplatte durch einen Stahlblechtopf dargestellt sind. 

2. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Blechtopf durch Tiefziehen herstellbar ist. 

3. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 1 Oder Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine zweite axiale Seitenplatte durch einen Stahlblechdeckel 
dargestellt ist. 



4. 



Pumpe, insbesondere nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Blechdeckel einen eingepragten Absatz aufweist, dessen AuBenkontur die 
Form der Hubkontur aufweist. 
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5. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 3 Oder Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Blechdeckel durch Feinstanzen Oder Feinschneiden her- 

in 

aieiiucu lai. 

6. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 1 bis Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ansaugoffnungen durch radiale Offnungen im Blechtopf 
dargesteilt sind. 

7. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 1 bis Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Auslassbffnungen durch (zwei) axiale Offnungen (Druck- 
nieren) und gegebenenfalls mindestens eine radiale Offnung im Blechtopf 
dargesteilt sind. 

8. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
radiale Auslassoffnung durch ein Temperaturschaltventil verschlieBbar ist 
und somit einen schaltbaren .Forderbereich herstellt. 

9. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Temperaturschaltventil eine Oberhubfeder aufweist. 



1 0. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Blechtopf der Rotationsgruppe und gegebenenfalls 
das Temperaturschaltventil in ein Kunststoffgehause integriert sind. 



11. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Kunststoffgehause fertig gespritzt ist und daher keiner Nachbearbeitung 
bedarf. 



12. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Auslassoffnung des schaltbaren 
Forderbereichs durch ein Federzungenruckschlagventil verschlieBbar ist. 



13. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Federzungenruckschlagventil die Form der Hubkonturkrummung auf- 
weist. 



14. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Federzungenruckschlagventil auf einem Zapfen 
aus Kunststoff gelagert ist. 



15. . Pumpe, insbesondere nach Anspruch 12 bis Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Federzungenruckschlagventil ein Hubanschlag im 
Kunststoffgehause zugeordnet ist. 
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16. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet,. dass der Blechtopf einen ausgeklinkten oder ein- 
gepragten Kaiistartring aufweist. 

17. ' Pumpe, insbesondere nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Rotor Nuten oder Einsenkungen zur Aufnahme des Kaltstartringes auf- 
weist. 

r 10 18. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 16 oder Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Blechdeckel einen ausgeklinkten oder eingeprag- 
ten Kaltstartring aufweist. 

19. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass der Blechdeckel eingepragte Scheindrucknie- 

ren aufweist. 

20. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die radiale Auslassoffnung des schaltbaren 

20 Forderbereichs in einen Kanal mundet, der direkt auf kurzem Weg in den An- 

saugbereich des zweiten, nicht schaltbaren Forderbereichs mundet. 



21 . Pumpe, beispielsweise zur Forderung von Schmierol eines Verbren- 
nungsmptors, insbesondere mehrhubige Flugelzellenpumpe, bei welcher die 
Rotationsgruppe einen Rotor mit zumindest radial beweglichen Flugeln, eihe 
Hubkontur, an welcher die Flugei rnit ihren Fiugeikopfen dichiend entiang 
gleiten, und zwei axiale Seitenabdeckungen, wie Seitenplatten Oder Gehau- 
sewande aufweist, gekennzeichnet durch mindestens ein in den Anmeldeun- 
terlagen offenbartes erfinderisches Merkmal. 
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Pumpe 

.10 

Die Erfindung betrifft eine Pumpe, beispielsweise zur Forderung von Schmierol 
eines Verbrennungsmotors, insbesondere eine mehrhubige Flugelzellenpumpe, 
bei welcher die Rotationsgruppe einen Rotor mit zumindest radial beweglichen 
Flugeln, eine Hubkontur, an weicher die Flugel mit ihren Fiugelkopfen dichtend 
15 entlang gleiten, und zwei axiale Seitenabdeckungen, wie' Seitenplatten oder 
Gehausewande aufweist. 

Derartige Pumpen sind bekannt. Sie weisen in ihren Seitenplatten axiale Ein-. 

lassoffnungen und Auslassoffnungen auf, welche entsprechend ihren Druckbe- 
20 reichen getrennt sein miissen und deshalb bei derartigen Flugelzellenpumpen 

eine groBe axiale Baulange verursachen. Auch sind die Bauteile der bekannten 

Rotationsgruppen, wie z. B. Seitenplatten aus Sinterstahl und Konturringe aus 

massivem Stahl oder Sinterstahl, entsprechend dickwandig und erfordern somit 

sowohl einen groBen radialen als auch axialen Bauraum. 
25 Es ist also Aufgabe der Erfindung, eine Pumpe darzustellen, welche diese 

Nachteile nicht aufweist. 
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Die Aufgabe wird gelost durch eine Pumpe, beispielsweise zur Forderung von 
Schmierol eines Verbrennungsmotors, insbesondere eine mehrhubige Flugelzel- 
lenpumpe, bei welcher die Ftotationsgruppe einen Rotor mit zumindest radial 
bevvegiichen Fluge'n, eine Hubkontur, an welcher die Fiugel rnlt ihren Fiugelkop- 
fen dichtend entlanggleiten, und zwei axiale Seitenabdeckungen, wie Seitenplat- 
ten oder Gehausewande aufweist, wobei die Hubkontur und eine erste axiale 
Seitenplatte durch einen Stahlblechtopf dargestellt sind. Vorzugsweise kann der 
Blechtopf durch Tiefziehen herstellbar sein. AuBerdem wird eine Pumpe bevor- 
zugt, bei welcher eine zweite axiale Seitenplatte durch einen Stahlblechdeckel 
dargestellt ist. Eine erfindungsgemaBe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass 
der Blechdeckel einen eingepragten Absatz aufweist, dessen AuBenkontur die 
Form der Hubkontur aufweist. Das hat den Vorteil, dass der Blechdeckel nach 
Einsetzen in den Blechtopf die Abrundungen des Blechtopfes, welche durch den 
Tiefziehvorgang verursacht sind, uberdeckt und damit enge Dichtspalte inner- 
halb der Ftotationsgruppe herstelit. ErfindungsgemaB kann der Blechdeckel 
durch Feinstanzen oder Feinschneiden herstellbar sein. 

Eine erfindungsgemaBe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass- die Ansaugoff- 
nungen diirch radiale Offnungen im Blechtopf dargestellt sind. Das hat den Vor- 
teil, dass die Rotationsgruppe eine schmale Bauweise aufweist, da der Saugka- 
nal radial urn den Blechtopf angeordnet sein kann und nicht axial auf der gege- 
nuberliegenden Seite des Druckkanales angeordnet werden muss. 
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Auch wird eine Pumpe bevorzugt, bei welcher die Auslassoffnungen durch (zwei) 
axiale Offnungen (Drucknieren) und gegebenenfalls mindestens eine radiale 
Offnung im Blechtopf dargestellt sind. ErfindungsgemaB ist die radiale Auslass- 
offnung durch ein Temperaturschaltventil verschiieBbar und stellt sennit einen 
. 5 schaltbaren Forderbereich her. Das hat den Vorteii, dass je nach temperaturab- 
hangigem Schmierolbedarf des Verbrennungsmotors die Pumpe mit beiden 
Forderbereichen Druckol fordert Oder nur mit einem Forderbereich Druckol for- 
dert und der zweite Forderbereich ohne Druckaufbau mitlauft, wodurch sich eine 
betrachtliche Leistungseinsparung ergeben kann. 

,10 

Eine erfindungsgemaBe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass das Tempera- 
turschaltventil eine Uberhubfeder aufweist. Das hat den Vorteii, dass nach Ver- 
schlieSen der radialen Auslassoffnungen durch das Temperaturschaltventil, 
wenn sich eine weitere Ausdehnung eines Warmeausdehnungsausdehnungs- 
15 elements durch Temperaturerhohung des Schmierols einstellt, das Ausdeh- 
nungseiement ohne Verformung oder Zerstorung einen zusatzlichen Ausdeh- 
nungsweg gegen die Uberhubfeder vollziehen kann. 

Bevorzugt wird eine Pumpe, bei welcher der Blechtopf der Rotationsgruppe und 
20 gegebenenfalls das Temperaturschaltventil in ein Kunststoffgehause integriert 
sind. Das Kunststoffgehause ist vorzugsweise fertig gespritzt und bedarf daher 
keiner Nachbearbeitung. Der Vorteii besteht darin, dass eine in Blech gekapselte 
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Rotorgruppe in einem Kunststoffgehause integriert ist und so die Vorteile der 
beiden Materialarten ausgenutzt werden konnen. 

Eip.8 weitere erfindungsgemaBe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass die 
. 5 axiale Auslassoffnung des schaltbaren Forderbereiches durch ein Federzungen- 
ruckschlagventil verschlieBbar ist. Dabei weist die Form des Federzungenruck- 
schlagventils die Form der Hubkonturkrummung auf. Weiterhin ist das Feder- 
zungenruckschlagventil auf einem Zapfen aus Kunststoff im Kunststoffgehause 
gelagert. Auch wird das Federzungenruckschlagventil durch einen Hubanschlag 
10 im Kunststoffgehause vor Oberdehnungen geschutzt. Diese Ausbildung des 
Federzungenruckschlagventils hat die Vorteile, zum einen sehr kostengunstig 
und zum anderen aber auch bauraumneutrai in der Pumpe integriert zu sein. 

Eine erfindungsgemaBe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass der Blechtopf 
15 einen ausgeklinkten Oder eingepragten Kaltstartring aufweist, welcher im kalten 
Betriebszustand unter den Flugeln die Flugel entsprechend der Hubkontur nach 
auBen fuhrt und gegen die Hubkontur lenkt. Weiterhin wird eine Pumpe bevor- 
zugt, bei welcher der Rotor Nuten oder Einsenkungen zur Aufnahme des Kalt- 
startringes aufweist- Auch wird eine Pumpe bevorzugt, bei welcher der Blechde- 
2 0 ckel einen ausgeklinkten oder eingepragten Kaltstartring aufweist. 

Eine erfindungsgemaBe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass der Blechde- 
ckel eingepragte Scheindrucknieren aufweist, also Drucknieren ohne Durch- 
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gangsoffnungen, die nur eine axiale Flachenkompensation fur den Rotor im 
Druckbereich bewirken. 

Bovcrzugt wird weiterhin eine Pumpe, bei vvelcher der oder die radialen Auslass- 
5 offnungen des schaltbaren Forderbereiches in einen Kanal munden, der direkt 
auf kurzem Wege in den Ansaugbereich des zweiten, nicht schaltbaren Forder- 
bereichs mundet. Das hat den Vorteil, dass geringe Stromungsverluste und eine 
gunstige Kanalfuhrung zu einem energiearmen drucklosen Umlauf des schaltba- 
ren Forderbereichs fuhren. 

Die Erfindung wird nun anhand der Figuren beschrieben. 

Figur 1 zeigt eine Aufsicht auf die geoffnete Pumpe. 

Figur 2 zeigt den Schnitt B-B aus Figur 1 . 

Figur 3 zeigt im Querschnitt den Blechtopf und den Rotor. 

Figur 4 zeigt ein Detail des Blechtopfes und des Blechdeckels. 
20 Figur 5 zeigt im Querschnitt die Rotationsgruppe und das Temperaturschaltven- 

Figur 6 zeigt im Querschnitt das Temperaturschaltventil im geoffneten Zustand. 
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Figur 7 zeigt das Pumpengehause mit dem Ruckschlagventil. 
Figur 8 zeigt den Schniti D-D aus Figur 7. 

m ■ 5 

Figur 9 zeigt den Schnitt C-C aus Figur 7. 

In Rgur 1 ist die erfindungsgemaBe Pumpe in ihrem Gehause in Aufsicht ohne 
Abdeckung dargestellt. Der Blechtopf 1 , in welchem die Hubkontur abgebildet ist, 

10 enthalt die anderen Teile der Rotationsgruppe wie z. B. die Flugel 3, welche in 
radialen Schlitzen 5 verschieblich im Rotor 7 angeordnet sind. Der Rotor 7 hat 
eine Ausnehmung 9, in welche z. B. die Kurbelwelle eines Verbrennungsmotors 
eingreift und damit die Schmierolpumpe antreibt. Man spricht in diesem Fall auch 
von einer so genannten Wellenhalspumpe. Die Rotationsgruppe ist mit dem 

15 Blechtopf 1 in einem Ku nststoff gehause 1 1 angeordnet und wird durch den hier 
nicht dargestellten Blechdeckel verschlossen. Die komplett in Stahlblech gekap- 
selte Rotationsgruppe hat damit den Vorteil, dass sich hier die Reibpaarungen 
nicht andern. Es gibt keine gleitenden Bewegungen zu Kunststoffteilen, so dass 
ein verschleiBarmer Betrieb moglich ist. Der Blechtopf 1 wird innerhalb des 

20 Kunststoffgehauses 1 1 teilweise von einem Kanal 13 umgeben, welcher mit dem 
Ansaugdruck der Pumpe beaufschlagt ist. Innerhalb der Rotationsgruppe bilden 
sich durch die Form der Hubkontur zwei Druckbereiche 15.1 und 15.2, in denen 
sich die Zellen zwischen Flugel, Rotor, Hubring und Seitenplatten verkleinern 
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und damit das Druckmedium ausstoBen, und zwei Ansaugbereiche 17.1 und 
17.2, in denen sich die entsprechenden Zellen vergroBern und damit Medium 
ansaugen. Die Funktion einer derartigen doppelhubigen Flugelzellenpumpe ist 
bekanni und muss hier nicht welter eriautert warden. Innerhaib des Gehauses ist 
weiterhin ein Temperaturschaltventil 19 angeordnet, welches innerhaib eines 
Gehauses 21 ein Dehnstoffelement besitzt, welches bei Temperaturerhdhung 
des Schmierols uber einen Stift 23 eine Ventildichtplatte 25 gegen die Kraft einer 
Ruckholfeder 27 gegen den Blechtopf 1 pressen kann. Im Blechtopf 1 ist in die- 
ser Position, hier nicht dargestellt, eine radiale Offnung, aus der die Druckniere 

15.1 Druckol in den Ansaugkanal 13 fordern kann, so lange das Temperatur- 
schaltventil in diesen geoffneten Zustand verharrt. Das von der Druckniere 15.1 
ausgestoBene Ol gelangt damit drucklos uber den Kanal 13 bis zur Saugniere 

17.2 der zweiten Pumpenhalfte und wird somit ohne groBe Verluste. von der 
Pumpe angesaugt. Der Blechtopf 1 besitzt dazu im Ansaugbereich der Saugnie- 
re 17.2 eine oder mehrere radiale Offnungen. Ebenso besitzt die Saugniere 17.1 
des ersten Pumpenteils hier nicht sichtbar radiale Offnungen im Blechtopf 1 , 
durch welche aus dem Saugkanal 29 Ol angesaugt werden kann. Der Saugkanal 
29 ist ebenso wie der Saugkanal 13 mit dem Ansauganschluss 31 verbunden, 
von welchem das Ol aus dem Verbrennungsmotorbereich, wie z. B. der Olwan- 
ne, angesaugt werden kann! Das Ol wird dann durch die Schmierolpumpe im 
Druckkanal 32 ausgestoBen und unter Druck uber den Druckanschluss 34 dem 
Verbrennungsmotor zugefuhrt. Im Bereich 36 des Kunststoffgehauses ist ein hier 
nicht dargestelltes Druckbegrenzungsventil angeordnet, welches bei Uberschrei- 
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ten des maximal zulassigen Druckes im Druckbereich 32 off net und uber den 
Abstromkahal 38 das uberflussige 01 wiederum dem Ansaugbereich 29 zufuhrt. 

In Figur .2 ist der Schnitt B-B aus Figur 1 dargestelit, Der Blechtopf 1 ist im 
5 Kunststoffgehause 1 1 eingebettet. Der Blechtopf 1 enthalt die Rotationsgruppe 
und damit unter anderem den hier im Querschnitt dargestellten Rotor 7. Die 
Rotationsgruppe wird durch einen Blechdeckel 40 abgeschlossen. Bei dem 
Blechtopf 1 ist die Hubkontur, wie in Figur 1 dargestelit, direkt ins Blech eingezb- 
gen, und der Blechboden 42 des Blechtopfes bildet die erste axiale Seitenplatte 
10 der Rotationsgruppe. Der Deckel 40 besitzt einen Absatz 44, der in den oberen 
Rand des Blechtopfes 1 hineinragt, der in seiner AuBenkontur ebenfalls die 
Form der Hubkontur hat und der sdmit die zweite axiale Seitenplatte der 
Rotationsgruppe darstellt. Zur Verbesserung der Ansaugfahigkeit der Pumpe 
sind im Saugbereich mehrere radiale Offnungen 46 und 48 in den Blechtopf 1 
15 eingebracht. Die Ansaugoffnungen 46 und 48 munden dabei in die . 
Ansaugkanale 29 und 13, welche in Figur 1 in Aufsicht dargestelit sind. 

In Figur 3 ist vergroSert die Gestaltung des Blechtopfes 1 im Kunststoffgehause 
11 und der Rotor 7 dargestelit. Man erkennt, dass der Blechtopf 1 an seinem 
20 oberen Ende eine Abrundung 50 aufweist, welche durch den Tiefziehvorgang 
fertigungstechnisch bedingt ist Der Rotor 7 weist an seinen Seitenflachen zwei 
Nuten 52 auf, in die ein so genannter Kaltstartring 54 eingreift. Der Kaltstartring 
54 ist aus dem Blephtopf 1 ausgeklinkt oder eingepragt und besitzt in verkleiner- 



tern MaBstab ebenfalls die Form der Hubkontur. Dieser Kaltstartring greift damit 
innerhalb der Rotomuten 52 unter die Fiugel und hebt sie entlang des Konturver- 
laufes soweit an, dass sie annahemd am Konturring gleiten und abdichten, auch 
wenn die Fiugel nichi durch Fiiehkrafte Oder durch zusatziiche Druckkrafie unter 
dem Fiugel herausgepresst werden. Somit ist schon bei Kaltstart und niedrigen 
Drehzahlen ein sicheres Anliegen der Flugelkopfe am Konturring gewahrleistet. 

. In Figur 4 ist insbesondere jm Detail das Zusammenspiel des Blechtopfes 1 mit 
dem Blechdeckel 40 dargestellt. Fertigungsbedingt ist durch den Tiefziehvorgang 
beim Blechtopf 1 die Abrundung 50 verursacht, welche aber als Abdichtflache 
oder Laufflache fur die Fiugel problematisch ware. Daher besitzt der Blechdeckel 
40, der mit einem anderen Fertigungsverfahren als dem Tiefziehen hergestellt 
ist, eine scharfkantigere Umformung.des Absatzes 44, welche die Abrundung 50 
uberdeckt und damit eine hinreichende Abdichtung der Rotationsgruppe auf der 
Oberseite des Rotors 7 und den Flugelkopfen gewahrleistet. Damit sjnd auch die 
Fiugel innerhalb des rechtwinkligen Rotationsgruppenraumes mit ihren 
Seitenwanden und ihrem Flugelkopf hinreichend dichtend untergebracht. 

In Abbildung 5 ist im Querschnitt die Rotationsgruppe und das Temperatur- 
schaltventil dargestellt. Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen verse- 
hen und sollen hier zur Vermeidung von Wiederholungen nicht noch einmal 
erlautert werden. Das Temperaturschaltventil ist in dieser Darstellung durch 
erhohte Temperatur des Schmierols ausgefahren und verschlieBt mit seinem 
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Ventilkorper 25 eine Offriung 56 irri Druckbereich. Das fuhrt dazu, dass die 
Druckniere 15.1 aus Rgur 1 nicht in den drucklosen Umlaut des Kanals 13 for- 
dern kann und damit uber ein Ruckschlagventil 64, welches spater noch gehauer 
dargestelit wird i in den Druckkana! 66 fordert, wodurch beide Drucknieren den 
Schmierolbedarf des Verbrennungsmotors versorgen. Das Temperaturschalt- 
ventil 19 ist mit dem Gehause des Dehnstoffkorpers 21 in einem separaten De- 
ckel 62 untergebracht, wobei sich das Dehnstoffelementgehause 21 mit einer so 
genannten Oberhubfeder 58 an einem Steg 60 des Deckels 62 abstutzt. Die 
Uberhubfeder 58 sichert das Dehnstoffelement und das Gehause gegen Uber- 
dehnung durch weitere Temperaturerhohung und Ausdehnung des Dehnstoff- 
elementes, was folgendermaBen funktioniert: Zunachst wird bei Temperaturer- 
hohung das Dehnstoffelement die Betatigungsstange 23 ausfahren gegen die 
Kraft der Feder 27 und damit mit dem Ventilkorper 25 die Druckoffnung 56 ver- 
schlieBen. Die Feder 27, welche als Ruckstellfeder nach dem Abkuhlen fur das 
Dehnstoffelement dient und das Temperaturschaltvervtil wieder in Offnungsstel- 
lung bringt, ist von einem Federtopf 68 umgeben, der hier gleichzeitig als Fuh- • 
rung fur die Stange 23 dient. Findet bei geschlossenem Temperaturschaltventil 
jetzt eine weitere Ausdehnung des Dehnstoffelementes statt, so kann das Dehn- 
stoffelement gegen die Kraft der Uberhubfeder 58 nach hinten gegen den An- 
schlag 60 ausweichen und somit Zerstorungen des Dehnstoffelementes oder 
des das Dehnstoffelement abstutzenden Gehauseteils vermeiden. 



In Abbildung 6 ist das Temperaturschaltventil im geoffneten, d.h. im abgekuhl- 
ten Zustand dargestellt. Der VentilschlieBkorper 25 hat sich von der radialen 
Druckoffnung 56 des Blechtopfes .1 entfernt, und das Druckol aus dem Bereich 
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zur Ansaugniere 17.2 aus Figur 1 stromen. Der Federtopf 68 dient auch hier zur 
Fuhrung des Betatigungsstiftes 23 des Temperaturschaltventils. Die Ruckstellfe- 
der 27 hat uber den Federtopf 68 den Betatigungsstift und das abgekuhlte 
Dehnstoffelenient zuruckgedruckt. 

In Figur 7 ist die Rotationsgruppe aus der Figur 1 entfernt, so dass man in einem 
darunterliegenden Druckkanal 70 die Anordnung des Ruckschlagventils 64 er- 
kennen kann. Der Druckkanal 70 und das Federblatt 72 des Ruckschlagventils 
64 sind der Hubkontur angepasst, so dass das Federblatt 72 des Ruckschlag- 
ventils 64 die Druckniere 15.1 aus Figur 1 verschlieBen kann. Das Ruckschlag- 
ventil 64 ist mittels eines Kunststoffstiftes 74 im Gehause 1 1 gelagert und wird 
nach Einsetzen des Blechtopfes durch diesen gegen das Kunststoffgehause 
fixiert. 

Figur 8 zeigt den Schnitt D-D aus Figur 7 und damit den Huberidanschlag 76 des 
Ventilblattes 72.. Figur 9 zeigt im Schnitt C-C den Kunststoffstift 74, welcher das 
Federblatt 72 im Kunststoffgehause 1 1 lagert. 
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Bei der Montage wird der Blechdeckel 40 auf den Blechtopf 1 aufgeschoben und 
anschlieBend durch eine SchweiBoperation befestigt. Dieses Vorgehen bietet 
mehrere Vorteile: 

1. Die. axialen Toleranzen der Tcpftisfe kcnnen eliminiert warden, wenn das 
Aufschieben des Deckels 40 weggesteuert erfolgt. 

2. Durch den Tiefziehvorgang am Blechtopf 1 entsteht beim Ubergang von der 
Hubkontur zum Blechflansch ein Radius 50, der fur die Volumetrie der Rota- 
tionsgruppe schadlich ware. Bei Aufschieben auf den Absatz 44 des Deckels 
40 wird der Radius 50 aus dem Funktionsbereich der Rotationsgruppe ent- 
fernt Ein Vorteil der gekapselten Rotationsgruppe ist, dass nun alle wichtigen 
Konturen fur die Steuerzeiten integriert sind und die Positionierung der kom- 
pletten Rotationsgruppe im Kunststoffgehause 1 1 groBere Toleranzen zulas- 
sen kann. 

Im Druckbereich der geschalteten Stufe sind axiale und radiale Offnungen vor- 
gesehen. Die Offnungen in radialer Richtung werden fur den drucklosen Umlauf 
benutzt. Dabei wird das Ol aus der Druckseite wieder in den Saugraum fur die 
Ansaugung der nachsten Saugstufe herausgespult. Aufgrund der so gewonne- 
nen Kanalfuhrung ergeben sich nur geringe Stromungsverluste durch Umlen- 
kung. 
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Der groBe Vorteil dieses Pumpenaufbaus mit entsprephenden radialen und 
axialen Offnungen sind die Reduzierung des benotigten Bauraums sowie die 
Kostensenkung. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
schlage otine Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die 
Anmelderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung 
und/oder den Zeichnungen offenbarte Merkmalskombinationen zu beanspru- 
chen. 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Aus- 
bildung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jewei- 
ligen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 
ruckbezogenen Uhteranspruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche Oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterHin auch selbstandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteran- 
spruche unabhangige Gestaltung aufweisen. . 
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Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu yerste- 
hen. Vielmehr sind im Rahmen der voiiiegenden Offenbarung zahlreiche Aban- 
derungen und Mpdifikationen mogiich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zUm Beispie! durch ^Combination 
oder Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und 
in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrens- 
schritten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar 
sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu 
neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgeh fuhren, auch soweit sie 
Herstell-, Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassunq 

Pumpe, beispielsweise zur Forderung von Schmierol eines Verbrennungsmo- 
tors, insbesondere mehrhubige FIQgelzellenpumpe, bei welcher die Rotations- 
gruppe einen Rotor mit zumindest radial beweglichen Flugeln, eine Hubkontur, 
an welcher die Flugel mit ihren Flugelkopfen dichtend entlang gleiten, und zwei 
axiale Seitenabdeckungen, wie Seitenplatten oder Gehausewande aufweist. 
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